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Ex. 1 — Wykaz, ze przestrzen metryczna (X, d) jest dyskretna, wtedy i tylko wtedy, gdy dla kazdego « € X, jednopunktowy zbi6r
{z} jest zbiorem otwartym w (X, d).

Ex. 2 — Wyznacz moc wszystkich kul otwartych z metryka okreslona w nastgpujacych grafach (V, E):
1. V={1,2,3,4,5,6}, F = {{1,2},{1,3},{2,4},{2,5},{3,4},{3,5},{4,6},{3,6}},
2. V=A{l,....n}, E={{i,j} : 1 <i<j<n} (estto graf pelny) dlan > 3,
3.V={1,....,2-n}iE={(4,5): 1<i<n An+1<j<2n}dlan>0.

Ex. 3 — Niech (X, d), (Y, p) beda dwiema dyskretnymi przestrzeniami metrycznymi. Wykaz, ze przestrzeri produktowa (X x Y, o)
jest rtéwniez dyskretna przestrzenia metryczna, gdzie dla dowolnych (x,y), (2',y") € X X Y o jest zadana nastgpujacym wzorem:

o((z,y), (", y)) = d(z,2") + p(y,y).
Stosujac skoriczona indukcje matematyczna, sprébuj uogdlnié ten wynik dla n przestrzeni dyskretnych (X, dy), ..., (X,, dn).
Ex. 4 — Niech (X, d), (Y, p) beda dwiema dyskretnymi przestrzeniami metrycznymi spetniajacymi warunek X N'Y = (. Ponadto,

zatézmy, ze istnieje takie ro > 0, ze
max{diam(X), diam(Y)} < ro.

1. Sprawdz, czy (X UY, o) jest przestrzenia metryczna, jezeli o jest zdefiniowana nastepujaco

d(a,b) dlaa,be X
o(a,b) =4 p(a,b) dlaa,bey 5
70 gdy (ae X ANbeY)V(aeY Abe X)

2. Jezeli odpowiedzZ z poprzedniego punktu jest twierdzaca, to wykaz, ze (X UY, o) tez jest dyskretna przestrzenia metryczna.
3. Wyznacz moce wszystkich kul dla grafu o dwéch spdjnych sktadowych (V, E), gdzie V = {1,2,3,4,5,6,7,8} oraz E =
{{1,2},{2,3},{3,4}.{5,6},{6,7},{7,8}, {8,5}, {5, 7} }.

Ex.5— Niech X = {(z1,...,2,) : 1,...,2, € {0,1}}. Udowodnij, ze (X, dpr) jest przestrzenig metryczna, gdzie dla dowolnych
z,y € X mamy
dp(z,y) =moc{k € {1,...,n}: zr # yr}.
Funkcja dp jest nazywana metryka Hamminga.
Ex. 6 — Niech V = {(a,b,¢) : a,b,c € {0,1}}1i
E = {{(a,b,c,),(d,V',)}: dug((a,b,c),(a’ b, ) =1}.

Wyznacz wszystkie kule otwarte o srodku w punkcie (0,0,0) w metryce Hamminga i metryce grafowej. Czy obie metryki sg sobie
réwne?
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