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Zadanie 1

Pokaz za pomoca metody tabelek zero-jedynkowych, ze nastgpujace zdania sa tautologiami:
L. (pAp)=p
(pVp)=p
(PA(gVr)) = ((pPAg)V(pAT)
(pVignr) = ((pva AlpVr)
P—=aA(g—=r)—(—r)
p—(-p—1q)
(peq) = ((PAQV(mpA—g)
(pAp) = p.(pVp)<p

N kv

Zadanie 2

Dwa zdania i oraz ¢ nazwamy réwnowaznymi, jesli zdanie 1) < ¢ jest tautologia.

1. Ile nieréwnowaznych zdan mozesz zbudowac za pomoca jednej zmiennej zdaniowej p korzystaja
ze standardowych spdjnikow logicznych (koniunkcja, alternatywa, negacja, implikacja, réwnowaz-
nos¢)?

2. Ile nieréwnowaznych zda mozesz zbudowac za pomoca dwoch zmiennych zdaniowych p, q. ko-
rzystaja ze standardowych spdjnikéw logicznych.

3. Sprébuj uogolnié poprzednie podzadania na trzy i na cztery zmienne zdaniowe.

Zadanie 3

Pokaz nastgpujace uogélnienia praw de Morgana:
Lo (=1 Ve o Vpn) < ((Gp) Ao A(2pa)

2. (5(pr A Apn)) = ((p1) V...V (—pn))
Uwaga: Wystarczy jesli pokazesz to dla n=3 i n=4; w przysztosci, jak oméwimy metode¢ indukcji
matematycznej, to bedziesz znac tatwa metod¢ udowodnienia tych praw dla dowolnego n.

Zadanie 4

Dziatanie binarne e na zbiorze X nazywamy fqcznym, jesli x o (y e z) = (x @ y) o z dla dowolnych
x,y,z € X. Dzialanie e nazywamy przemiennym jesli x e y = y e x dla dowolnych z,y € X.

1. Pokaz, ze z tacznos$ci dziatania e wynika, ze dla dowolnych p, g, r i s ze zbioru X mamy

pe(qge(res)) = ((peg)er)es=((peg)e(res).

2. Pokaz, ze koniunkcja oraz alternatywa sa taczne oraz przemienne

3. Pokaz, ze potggowanie A okreslone na zbiorze liczb rzeczywistych dodatnich wzorem z A y = z¥
nie jest dziataniem tacznym oraz, ze nie jest dzialaniem przemiennym.



Zadanie 5

Pokaz, ze jesli Srednia arytmetyczna liczb x4, ..., x, jest wigksza od liczby a, to co najmniej jedna z
tych liczb jest wigksza od liczby a. PrzeprowadzZ doktadng analiz¢ przeprowadzonego rozumowania.

Zadanie 6

Zgodnie z uzywanym obecnie kalendarzem gregoriafiskim rok jest przestepny, jesli dzieli si¢ przez 4,
lecz nie dzieli si¢ przez 100, chyba, ze dzieli si¢ przez 400. Niech p oznacza zdanie ,,rok R jest podzielny
przez 47, q - ,,rok R jest podzielny przez 100”, i r - ,,rok R jest podzielny przez 400”. Zapisz za pomoca
zdai p, q i r zdanie ,,rok R jest przestepny”.

Zadanie 7

Spéjnik A, zwany operatorem XOR, jest zdefiniowany wzorem p A ¢ = (p A —q) V (=p A q).
1. Udowodnij taczno$¢ oraz przemiennos¢ spéjnika A.

2. Obliczp Ap,(pAq) &g pA(gA—g),pA(gV—qg).
3. Zastandw si¢ jak mozna wykorzysta¢ wtasnosci spéjnika A do kodowania informacji.
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