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Uwaga: mozecie si¢ postugiwaé¢ dowolnym pakietem matematycznym:;
mozecie korzysta¢ z internetu. ALE: wszystkie rozwigzania musza byé w
peini uzasadnione. CZYLI: odpowiedz: "tak mi policzyl serwis Wolfram Al-
pha” nie jest wystarczajaca.

Zadanie 1

Wariant a.
Wariant b.

Wariant c.

Wariant d.

Wyznacz granice ciagu a, = (1 + W)w

Wyznacz granice ciagu a, = In(e"+n)tn

n
. . 14204 (14 5= )" n?
Wyznacz granice ciaggu a, = %

. . ) 2492 2
Oblicz granice ciagu a, = 1”%

Zadanie 2

Wariant a.

Wariant b.

Wariant b.

Zbadaj przebieg zmiennosci funkcji
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Zbadaj przebieg zmienno$ci funkcji

f(x) =sin (1 me)




Zadanie 3

Wariant a. Rozwazamy prostokaty o wierzchotkach w punktach A = (0, 0),
B = (0,z), C = (xz,y) i D = (0,y), gdzie 0 < x < 2,0 < y < 1 oraz
%—l—yQ = 1. Ktéry z tych prostokatéow ma najwiekszg powierzchnie? Wyznacz
ile ona wynosi.

Wariant b. Zaprojektuj otwarte od gory pudetko o ksztalcie prostopadto-
$cianu o podstawie o bokach a i 2a, ktérego objetoé¢ ma 1000 cm? i ktére
ma najmniejsza powierzchnie (nie uwzgledniamy $ciany gérnej)

Zadanie 4

Wariant a. Niech f(z) = 22— 1 oraz g(z) = 1 —x — 22%. Sporzadz rysunek
obszaru S = {(z,y) : f(z) <y < g(z)} oraz oblicz jego powierzchnie.
Wariant b. Oblicz pole obszaru

C={(z,y): 0<x <2 ANcos(z) <y < sin(x)} .

Wariant c¢. Wyznacz nastepujaca catke nieoznaczona [ z(e® + In(x))dx.

Wariant d. Oblicz catke f; 1f/§idx.

Wariant e. Niech a > 0. Wyznacz catke [ 22 sin(az)dz.

Zadanie 5

Wariant a. Pokaz, ze funkcja f(z) = arctan(z) jest jednostajnie ciagta na
R.
Wariant b. Pokaz, ze jesli funkcje f i g sa calkowalne we Riemana na [a, b]
to réwniez f + g jest calkowalna wedlug Riemana na [a, b]
Wariant c. Znajdz ciag funkcji f, : [0,1] — R ktoére sa caltkowalne w
sensie Riemana za$ funkcja h(z) = limy, o0 fn(x) jest dobrze okreslona (dla
dowolnego x € [0,1]) i nie jest calkowalna w sensie Riemana.
Wariant d. Pokaz, ze zbiér punktéw skupienia dowolnego ciagu liczb rze-
czywistych jest zbiorem domknietym.
Wariant e. Niech {U; : t € T'} bedzie dowolna rodzina podzbioréw otwar-
tych zbioru liczb rzeczywistych. Niech U = |J{U; : t € T'}. Pokaz, ze U jest
zbiorem otwartym.
Wskazéwka:

(xelU)=3FteT)(zely)



