PROGRAMOWANIE W LOGICE
Fakty i reguty
(Lista 1)

Przemystaw Kobylanski

Wstep
Fakty

Niech p bedzie nazwa n-argumentowego predykatu, natomiast t1, ts, . .., ¢, niech
beda termami opisujacymi n obiektow.

Woweczas fakt, ze miedzy obiektami opisanymi termami ¢4, s, ... ,t, zacho-
dzi relacja p, zapisywaé bedziemy w Prologu nastepujaco:

p(t17t27 .. 7tn)

Przyklady

lubi(janek, jabtka).
lubi(monika, jabtecznik).
lubi(franek, jabola).

Reguly

Jesli head jest konkluzja reguty posiadajaca postaé¢ formuty atomowej p(t1,ta, ..., t,)
a body jest przestanka reguly, tj. prostym lub zlozonym warunkiem z ktorego
logicznie wynika konkluzja head, to regule taka zapisywaé bedziemy w Prologu
nastepujaco:

head : - body.

Przestanka body moze by¢ nastepujacej postaci:
e prosta atomowa formuta postaci p(t1,ta, ..., tn),
e koniunkcja formut oddzielonych przecinkiem,
e alternatywa formul oddzielonych srednikiem,

e negacja formuty (operatorem' negacji jest \+),

LOperator negacji jest jednoargumentowy, zatem jesli ma negowaé formute ujeta w nawiasy,
to koniecznie oddziel go od nawiasu otwierajacego przynajmniej jedna spacja.



Jesli tresé reguly jest formuly ztozona, to przyjeto sie wymieniaé kolejne jej
cztony w kolejnych wierszach robiac tabulacja wciecie.

Przyktady

hamlet (Decyzja) :-

Decyzja = by¢;

Decyzja = nie_byc.
hamlet_ktory_sie_rozmyslit(Decyzja_Ostateczna) :-

hamlet (Decyzja),

przeciwna(Decyzja, Decyzja_Ostateczna).
dobra(Decyzja) :-

\+ zta(Decyzja).

Klauzula

Klauzula to fakt albo reguta. Program w Prologu sktada sie z klauzul.

Przyjeto sie zapisywaé kolejne predykaty w postaci kolejnych klauzul, przy
czym klauzule stanowiace definicje jednego predykatu pisane sa jedna za dru-
ga (nie miesza sie klauzul z réznych predykatow).

Przyktady

lubi(adam, ewa).
lubi(ewa, abel).
lubi(ewa, kain).

nie_lubi(kain, abel).
nie_lubi(adam, jabtka).

Zadania

Zadanie 1 (2 pkt)

Inspiracja do tego ¢wiczenia byto ¢wiczenie z ksiazki ,Logic for Problem Solving” Cwiczenie 1.3 z
(Logika w rozwigzywaniu problemdw) Roberta Kowalskiego wydanej przez North  ksiazki [1].
Holland w 1979 roku. Zalézmy, ze zapisano w formie klauzul Prologa nastepujace

relacje:

ojciec(X, Y) /* X jest ojcem Y */
matka(X, Y) /* X jest matka Y */
mezczyzna (X) /* X jest mezczyzna x/
kobieta(X) /* X jest kobietg x/
rodzic(X, Y) /* X jest rodzicem Y */
diff (X, Y) /* X i Y sg roézne */



Zamiast warunku diff (X, Y) uzyj predykatu X \= Y.
Nalezy zapisaé¢ klauzule definiujace relacje:

jest_matka(X) /* X jest matka x/
jest_ojcem(X) /* X jest ojcem x/
jest_synem(X) /* X jest synem */
siostra(X, Y) /* X jest siostrg Y */
dziadek (X, Y) /* X jest dziadkiem Y  */
rodzenstwo (X, Y) /* X i Y sg rodzenstwem */

Przyktadowo mozna byloby zapisa¢ regute ciotka korzystajac z danych wcze-
$niej regut kobieta, rodzenstwo i rodzic:

ciotka(X, Y) :- kobieta(X), rodzenstwo(X, Z), rodzic(Z, Y).
Mozna tez te regute zapisa¢ inaczej:

ciotka(X, Y) :- siostra(X, Z), rodzic(Z, Y).

Zadanie 2 (3 pkt)

Stos blokow moze by¢ opisany przez zbior faktow on(Blockl, Block2), ktory
jest prawdziwy jesli Blockl lezy na Block2. Zdefiniuj predykat above (Block1,
Block2), ktory jest prawdziwy jesli Blockl jest na stosie powyzej Block2.
(Wskazowka: above jest tranzytywnym domknieciem on.)

Zadanie 3 (5 pkt)

Napisz predykat prime (L0, HI, N), ktory jest spelniony przez te liczby catko-
wite LO < N < HI, ze N jest liczba pierwsza (liczby LO i HI sa dane).
Przyktad uzycia:

?7- prime(10, 20, X).

X =11 ;
X =13 ;
X =17 ;
X =19 ;
false.

Pomysl o jak najefektywniejszym znajdowaniu tych liczb.
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