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Wejúcie i wyjúcie
Czytanie i pisanie termów

I Term czyta siÍ ze standardowego wejúcia predykatem read/1.

I Kaødy wczytywany term powinien byÊ zakoÒczony kropkπ.

I Predykat jest uzgodniony tylko raz (kolejna próba zawodzi).

?- read(X).
|: ala.

X = ala.

Wejúcie i wyjúcie
Czytanie i pisanie termów

I Term pisze siÍ na standardowe wyjúcie predykatem write/1.

I Predykat jest uzgodniony tylko raz (kolejna próba zawodzi).

I Aby przejúÊ do nowej linii naleøy uøyÊ predykatu nl/0.

?- write(f(a, X)), X = b, write(f(a, X)).
f(a,_G949)f(a,b)
X = b.

?- write(f(a, X)), nl, X = b, write(f(a, X)).
f(a,_G949)
f(a,b)
X = b.
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I Do wydrukowania odstÍpu d≥ugoúci N spacji moøna uøyÊ

predykatu tab(N).

pp([H | T], I) :- !, J is I+3, pp(H, J), ppx(T, J).
pp(X, I) :- tab(I), write(X), nl.

ppx([], _).
ppx([H | T], I) :- pp(H, I), ppx(T, I).

?- pp([1, [2], 3, [4, 5]], 0).
1
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true.
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I Term w postaci prefiksowej moøna wydrukowaÊ predykatem

write_canonical/1 (w niektórych implementacjach

display/1).

?- write_canonical(a+b*x+c*x*x).
+(+(a,*(b,x)),*(*(c,x),x))
true.
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I Drukujπc term predykatem write/1 naleøy mieÊ úwiadomoúÊ,

øe jeúli bÍdziemy go odczytywaÊ kiedyú predykatem read/1,

to moøemy otrzymaÊ zupe≥nie inny term.

I Aby na wydruku postaÊ termu by≥a odpowiednia dla jego

ponownego odczytania naleøy uøyÊ predykatu writeq/1.

?- write(’Atom’).
Atom
true.

?- writeq(’Atom’).
’Atom’
true.
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Czytanie i pisanie termów

I Do wydruku sformatowanego naleøy uøyÊ predykatu

format(FORMAT, LISTA_WARTOåCI).

I W formacie moøna uøyÊ specyfikacji formatu

rozpoczynajπcych siÍ od znaku tyldy.

I Wybrane specyfikacje:

I ≥t tabulacja

I ≥n nowa linia

I ≥w drukuje siÍ predykatem write/1
I ≥k drukuje siÍ predykatem write_canonical/1
I ≥q drukuje siÍ predykatem writeq/1

?- format(’write: ~w~ncanonical: ~k~nquoted: ~q~n’,
[’Atom’+2, ’Atom’+2, ’Atom’+2]).

write: Atom+2
canonical: +(’Atom’,2)
quoted: ’Atom’+2
true.
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Problem
Napisz w Prologu cel, który wydrukuje swojπ dok≥adnπ kopiÍ.

?- write(’write(’...
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Problem (Rozwiπzanie)
W poniøszym celu uøyto predykatu format/2.

?- X=’X=~q,format(X,X).’,format(X,X).
X=’X=~q,format(X,X).’,format(X,X).

Wejúcie i wyjúcie
Czytanie i pisanie znaków

I Do czytania pojedynczego znaku ze standardowego wejúcia

moøna uøyÊ predykatu get_char/1.

I Do pisania znaku moøna uøyÊ predykatu put_char/1.

I Jeúli podczas wykonywania get_char(X) plik zakoÒczy≥ siÍ,

to pod zmiennπ X zostanie podstawiona sta≥a end_of_file.

Poniøszy program czyta znaki i zamienia literki a na b:

zamieniaj :- get_char(C), dalej(C).

dalej(end_of_file) :- !.
dalej(a ) :- !, put_char(b), zamieniaj.
dalej(X ) :- put_char(X), zamieniaj.
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Example (Zamiana czytanego tekstu na listÍ s≥ów)
Zaprezentujemy program, który czyta znaki ze standardowego

wejúcia i wydziela z nich s≥owa z≥oøone z niebia≥ych znaków.

Zacznijmy od zdefiniowania jakie znaki uznawane sπ za bia≥e:

bia≥y(’ ’ ). % spacja
bia≥y(’\t’). % tabulacja
bia≥y(’\n’). % nowa linia
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Example (cd.)
Predykat czytaj(X) czyta standardowe wejúcie i zwraca listÍ s≥ów

X, bÍdπcych ciπgami niebia≥ych znaków:

czytaj(X) :-
get_char(C),
czytaj_dalej(C, X).

Kluczowπ rolÍ odgrywa predykat czytaj_dalej(C, X), którego

dzia≥anie zaleøy od ostatnio przeczytanego znaku C.
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Example (cd.)
Jeúli czytajπc standardowe wejúcie osiπgniÍto koniec strumienia

znaków, to zwracana jest lista pusta. W przeciwnym przypadku

albo pomija siÍ bia≥y znak albo przystÍpuje do czytania s≥owa

z≥oøonego z niebia≥ych znaków:

czytaj_dalej(end_of_file, []) :-
!.

czytaj_dalej(C1, X) :-
bia≥y(C1),
!,
get_char(C2),
czytaj_dalej(C2, X).

czytaj_dalej(C1, [H | T]) :-
czytaj_s≥owo(C1, C2, ’’, H),
czytaj_dalej(C2, T).
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Example (cd.)
Predykat czytaj_s≥owo(C1, C3, N1, N) czyta s≥owo N, które

sk≥ada siÍ prefiksu niebia≥ych znaków N1, po którym nastÍpuje albo

niebia≥y znak C1, albo czytanie s≥owa koÒczy siÍ.

Znak C3 jest pierwszym niebia≥ym znakiem (lub koÒcem

strumienia) po przeczytanym s≥owie.

czytaj_s≥owo(end_of_file, end_of_file, N, N) :-
!.

czytaj_s≥owo(C, C, N, N) :-
bia≥y(C),
!.

czytaj_s≥owo(C1, C3, N1, N) :-
atom_concat(N1, C1, N2),
get_char(C2),
czytaj_s≥owo(C2, C3, N2, N).
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Example (cd.)
Przyk≥adowy dialog:

?- czytaj(X).
|: Ala ma Asa, As to Ali pies.
|: ^DX = [’Ala’, ma, ’Asa,’, ’As’, to, ’Ali’, ’pies.’].

ProszÍ zwróciÊ uwagÍ na apostrofy przy s≥owach zaczynajπcych

siÍ wielkπ literπ (to sπ atomy a nie zmienne).

Znaki przestankowe zosta≥y dolepione na koÒcu s≥ów (bo nie sπ

bia≥ymi znakami).

Wejúcie i wyjúcie
Zmiana strumienia wyjúciowego

I Bieøπcy strumieÒ wyjúciowy moøna zmieniÊ na PLIK
wywo≥ujπc predykat tell(PLIK).

I Aby powróciÊ do poprzedniego strumienia wyjúciowego naleøy

wywo≥aÊ predykat told.

?- tell(ala), write(1), tell(ola), write(2), told,
write(3), told, write(4).

4
true.

W pliku ala znajdzie siÍ 13 a w pliku ola znajdzie siÍ 2.



Wejúcie i wyjúcie
Zmiana strumienia wejúciowego

I Bieøπcy strumieÒ wejúciowy moøna zmieniÊ na PLIK
wywo≥ujπc predykat see(PLIK).

I Aby powróciÊ do poprzedniego strumienia wejúciowego naleøy

wywo≥aÊ predykat seen.

?- see(ala), get_char(X), see(ola), get_char(Y), seen,
get_char(Z), seen.

X = ’1’,
Y = ’2’,
Z = ’3’.

Wejúcie i wyjúcie
Otwieranie i zamykanie strumieni

I StrumieÒ otwiera siÍ predykatem open(NAZWA_PLIKU, TRYB,
ZMIENNA).

I Otwarty strumieÒ zostanie zunifikowany ze zmiennπ ZMIENNA.

I Moøliwe tryby to read, write, append lub update.

I Jeúli STRUMIE— jest otwartym strumieniem, to zamyka siÍ go

predykatem close(STRUMIE—).

I Jednoargumentowe predykaty czytajπce i piszπce majπ swoje

wersje dwuargumentowe (dodatkowym pierwszym

argumentem jest strumieÒ).

?- open(ala, read, X), get_char(X, Y), get_char(X, Z),
close(X).

X = <stream>(0x7fbdca477880),
Y = ’1’,
Z = ’3’.


