Zat nr 4 do ZW

WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

Nazwa w jezyku polskim
Nazwa w jezyku angielskim
Kierunek studiéw
Specjalnos¢ (jesli dotyczy)
Stopieni studiéw i forma

KARTA PRZEDMIOTU
Obliczenia Naukowe
Scientific Computing.
Informatyka

inzynierskie, stacjonarne

Rodzaj przedmiotu obowiazkowy
Kod przedmiotu E1_I09
Grupa kurséw TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w | 30 15 15
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 60 30 30
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia egzamin
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs kon- | X
cowy
Liczba punktéw ECTS 2 1 1
w tym liczba odpowiadajaca zajgciom o 1 1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zaje- | 2 1 1
ciom wymagajacym bezposredniego kon-
taktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCII

Analiza Matematyczna I i II, Algebra z Geometria Analityczna

C1 Oméwienie wybranych metod numerycznych dotyczacych interpolacji, aproksymacji, numerycznej algebry

CELE PRZEDMIOTU

liniowej, obliczania zer funkcji i rozwigzywania réwnan rézniczkowych

C2 Opanowanie i teoretyczna analiza metod numerycznych omawianych na wykladzie

C3 Komputerowa realizacja i testowanie metod numerycznych omawianych na wykladzie




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy studenta:

W1 Zna arytmetyke zmiennopozycyjna, analize bledow zaokraglefi. Zna i rozumie pojecia: zadania Zle
uwarunkowanego, algorytmu stabilnego, algorytmu numerycznie poprawnego.

W2 Zna metody: interpolacji wielomianowej, rozwiazywania uktadéw réwnafi liniowych, obliczania odwrot-
nosci macierzy, catkowania i ré6zniczkowania numerycznego. Zna podstawowe metody: obliczania zer
funkcji i wielomianéw, aproksymacji Sredniokwadratowej, rozwigzywania réwnan rézniczkowych zwycza-
jnych.

Z zakresu umiejetnoSci studenta:

U1l Potrafi reprezentowaé dane w arytmetyce zmiennopozycyjnej i wykonywaé operacje zmiennopozycyjne.
Potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ btedéw zaokraglen prostych algorytméw numerycznych. Potrafi zbadaé
uwarunkowanie prostych probleméw numerycznych.

U2 Potrafi rozwigzywaé podstawowe zagadnienia metod numerycznych

U3 Potrafi zaprogramowac i przeprowadzi¢ numeryczne eksperymenty obliczeniowe oceniajace numeryczne
wlasnosci zadan i algorytmow.

Z zakresu kompetencji spolecznych studenta:

K1 Potrafi oméwi¢ w sposéb powszechnie zrozumiaty podstawowe zagadnienia metod numerycznych.

K2 Rozumie potrzebg stosowania metod numerycznych w informatyce, praktyce.

TRESCI PROGRAMOWE




Forma zaje¢ - wyktady

Wyl Arytmetyka zmiennopozycyjna, standard IEEE, analiza blgdéw zaokraglen, analiza prostych | 2h
algorytmoéw

Wy2 Zadanie Zle uwarunkowane, wskaznik uwarunkowania zadania, uwarunkowanie zadania | 2h
rozwigzywania uktadu réwnan liniowych

Wy3 Interpolacja wielomianowa Lagrange‘a, reszta, iloraz r6znicowy. 2h

Wy4 Wzér interpolacyjny Newtona, wielomiany Czebyszewa, wezty Czebyszewa, informacja o | 2h
funkcjach sklejanych

Wy5 Iteracyjne metody obliczania zer funkcji: metoda bisekcji, metody Newtona i siecznych, rzad | 2h
metody

Wy6 Obliczanie pierwiastkéw wielomianéw, lokalizacja pierwiastkéw, algorytm Hornera, deflacja | 2h
czynnikiem liniowym, zastosowanie metody Newtona do obliczania pierwiastkéw wielomi-
anu

Wy7 Rozwiagzywanie uktadu réwnar liniowych, numeryczna realizacja eliminacji Gaussa, wyb6ér | 2h
elementéw gtéwnych, rozktad LU, numeryczne obliczanie odwrotno$ci macierzy

Wy8 Iteracyjne metody rozwigzywania uktadu réwnan liniowych, zbiezno$¢ ciagu macierzy, | 2h
metody Jacobiego i Gaussa-Seidla

Wy9 Iloczyn skalarny, rzut ortogonalny na podprzestrzeni liniowa, wielomiany ortogonalne, | 2h
zwigzek rekurencyjny spelniany przez wielomiany ortogonalne

Wyl0 | Przyblizanie funkcji, aproksymacja §redniokwadratowa za pomoca wielomianéw, n-ty wielo- | 2h
mian optymalny

Wyll Zadanie najmniejszych kwadratéw - uktad normalny, macierz Grama 2h

Wyl12 | Kwadratura interpolacyjna, rzad kwadratury, wzory trapezéw i Simpsona 2h

Wyl3 Wzory ztozone trapezéw i Simpsona, numeryczne rézniczkowanie 2h

Wyl14 | Ekstrapolacja 2h

Wyl5 | Metody Rungego Kutty rozwiazywania réwnan rézniczkowych zwyczajnych 2h

Forma zajgé - ¢wiczenia

Cwl Arytmetyka zmiennopozycyjna 2h

Cw2 Analiza btedéw zaokraglen 2h

Cw3 Interpolacja wielomianowa 2h

Cw4 Iteracyjne metody obliczania zer funkcji i wielomianéw 2h

Cw5 Uktady réwnari liniowych 2h

Cwb Aproksymacja Sredniokwadratowa 2h

Cw7 Kwadratury i obliczanie numeryczne pochodnych 2h

Cw8 Kolokwium 1h

Forma zaje¢ - laboratorium

Labl Srodowisko Octava (Matlaba) 3h

Lab2 Bledy zaokraglen i uwarunkowanie zadania 4h

Lab3 Interpolacja 2h

Lab4 Iteracyjne metody obliczania zer funkcji 2h

Lab5 Uktady réwnan liniowych 2h

Lab6 Aproksymacja Sredniokwadratowa 2h




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny
2. Wyktad multimedialny

3. Rozwiazywanie zadai i probleméw

Konsultacje

SAN U

Praca wtasna studentéw

Rozwiazywanie zadar programistycznych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny Numer efektu ksztatcenia Sposéb oceny efektu ksztalcenia
F1 WI1-W2, K1-K2 Egzamin koncowy

F2 U1-U3, K1-K2 Kolokwium zaliczeniowe

F3 U1-U3, K1-K2 Realizacja list zadaf

P=40%*F14+30%*F2+30%*F3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

1. D. Kincaid, W. Cheney, Analiza numeryczna, WNT, 2005

2. A. Kietbasinski, H. Schwetlick, Numeryczna algebra liniowa, WNT, 1993

3. J. Stoer, R. Bulirsch, Wstgp do analizy numerycznej, PWN, 1987
. C. B. Moler, Numerical Computing with MATLAB, STIAM 2004

4
5. M. T. Heath, Scientific Computing. An Introduction Survey, McGraw Hill 2002
6

. Octave, http://www.octave.org/

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. Pawel Zielinski




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Obliczenia Naukowe
7 EFEKTAMI KSZTAELCENIA NA KIERUNKU INFORMATYKA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | TreSci  pro- | Numer
efekt ksz- | efektéow ksztalcenia zdefiniowanych dla | miotu®* gramowe** narzedzia
talcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile doty- dydakty-
czy) cznego**
Wi K1_W02 K1_W04 K1_W13 Cl Wyl-Wyl5 1256
w2 K1_Wl2 C1 Wyl-Wyl5 1256
Ul K1_U17 C2C3 Cwl-Cw8 3456
Labl-Lab6
U2 K1_UO08K1_U10 C2C3 Cwl1-Cw8 3456
Labl-Lab6
U3 K1_UO9K1_U11K1_Ul12K1_U23 C2C3 Cwl-Cw8 3456
Labl1-Lab6
K1 K1_K14 c1C2C3 Wyl-Wyl5 123456
Cwi1-Cw8
Labl-Lab6
K2 K1_KO01 c1C2C3 Wyl-Wyl5 123456
Cwi-Cw8
Labl-Lab6




