Zat nr 4 do ZW

WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim . Wstep do Mechaniki i Obliczen Kwantowych
Nazwa w jezyku angielskim :  Introduction to Quantum Mechanics and Quantum Computing
Kierunek studiéw :  Informatyka
Specjalnos¢ (jesli dotyczy)
Stopieni studiéw i forma 1 inzynierskie, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu :  wybieralny
Kod przedmiotu : E1_wW07
Grupa kurséw : TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w | 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 90 90
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs kon- | X
cowy
Liczba punktéw ECTS 3 3
w tym liczba odpowiadajaca zajeciom o 3
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zaje- | 3 3
ciom wymagajacym bezposredniego kon-
taktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCIJI
Analiza Matematyczna I, Algebra Liniowa

CELE PRZEDMIOTU

C1 Opanowanie podstawowych poje¢ mechaniki kwantowej i obliczei kwantorych; opanowanie kwantowych
metod faktoryzacji liczb oraz ustalania klucza sesyjnego

C2 Opanowanie podstawowych narzedzi obliczenn kwantowych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy studenta:
W1 Zna pojecie bitu kwantowego
W2 Zna podstawowe bramki kwantowe
W3 Zna algorytm faktoryzacji Shora
W4 Zna protokét BB84

Z zakresu umiejgtnosci studenta:

U1l Umie zdiagonalizowa¢ macierz Hermitowska

U2 Umie przeprowadza¢ obliczenia na bramkach kwantowych
U3 Umie obliczy¢ dyskretna transformatg Fouriera

U4 Umie stosowac zasadg nieznaczonosci

US Potrafi skonstruowaé kwantowy algorytm faktoryzacji

U6 Umie zaimplementowac algorytm BB84

Z zakresu kompetencji spolecznych studenta:

K1 Rozumie ograniczenia wspéiczesnej kryptografii

K2 Rozumie potrzebe $ledzenia postgpéw w dziedzinie obliczen kwantowych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajg¢ - wyktady

Wyl Wstep do przestrzeni Hilberta 4h
Wy2 Operatory Hermitowskie 4h
Wy3 Stany kwantowe 2h
Wy4 Informacje kwantowe 4h
Wy5 Kodowanie supergeste 2h
Wy6 Maszyny obliczeniowe 2h
Wy7 Transformata Fouriera 2h
Wy8 Szybka faktoryzacja 4h
Wy9 Protokot BB84 4h
Wyl0 | Zastosowania 2h
Forma zaje¢ - ¢wiczenia
Cwl Przestrzenie Hilberta 4h
Cw2 Operatory 4h
Cw3 Operatory samosprzezone i unitarne 4h
Cw4 Stany kwantowe 4h
Cw5 Transformata Fouriera 4h
Cwb Faktoryzacja liczb naturalnych 4h
Cw7 Spiny i protokét BB84 4h
Cw8 Interferancja kwantowa 2h




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny

2. Wyktad multimedialny

3. Rozwiazywanie zadai i probleméw

Konsultacje

SAN U

Rozwiazywanie zadar programistycznych

Praca wtasna studentéw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny Numer efektu ksztatcenia Sposéb oceny efektu ksztalcenia

F1 WI1-W4, K1-K2 Test zaliczeniowy

F2 U1-U6, K1-K2 Dwa  kolokwia  sprawdzajace
umiejetnosci obliczeniowe

P=50%*F1+%*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEENIAJACA

1. Mika Hirvensalo, Algorytmy kwantowe, 2008

2. Witold Jacek, Wojciech Donderowicz, Janusz Jacak, Lucjan Jacak, Wstep do informatyki i kryptografii

kwantowej

OPIEKUN PRZEDMIOTU

prof. Jacek Cichon




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Wstep do Mechaniki i Obliczefi Kwantowych

7 EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU INFORMATYKA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | TreSci  pro- | Numer

efekt ksz- | efektéow ksztalcenia zdefiniowanych dla | miotu®* gramowe** narzedzia

talcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile doty- dydakty-

czy) cznego**

W1 K1_WOl1K1_WO02K1_W13 Cl1 Wyl-Wyl0 1256

w2 K1_WO06 C1 Wyl-Wyl10 1256

W3 K1_WOl1K1_WO05KI1_W09 Cl1 Wyl-Wyl0 1256

W4 K1_W0l K1_w02 K1_WO9 K1_Wll Cl Wyl-Wyl0 1256

Ul K1_U10K1_U31 C2 Cwl-Cw8 3456

U2 K1_U31 C2 Cwl1-Cw8 3456

U3 K1_U02 K1_U30K1_U31 Cc2 Cwl1-Cw8 3456

U4 K1_U13K1_U31 C2 Cwl-Cw8 3456

U5 K1_UO09K1_Ul2K1_U32 C2 Cwl-Cw8 3456

U6 K1_U13K1_U31 C2 Cwl-Cw8 3456

K1 K1_KO08 KI1_K12 Cl1C2 Wyl-Wyl10 123456
Cwi-Cws

K2 K1_KO1KI1_KI11 c1C2 Wyl-Wyl10 123456
Cwi-Cws




