Architektura komputeréw i systemy operacyjne
Lista4

Pokazac za pomocg tablic prawdy stusznosc nastepujgcych twierdzen algebry Boole'a.
a) Prawa tgcznosci
b) Twierdzenia de Morgana dla trzech zmiennych
c) Prawarozdzielnosci '+ wzgledem "
System z operacjami {Vv, A, -} jest funkcjonalnie peiny. Pokaz, ze nastepujgce systemy
sg funkcjonalnie peine
a) tylko z operacjg NAND
b) tylko z operacjg NOR
Czy system tylko z implikacjg { - } jest funkcjonalnie peiny? .
Wyrazi¢ nastepujace funkcje w postaci SOP (sumy iloczynéw) i POS (iloczynu sum).
) F(A B,CD)=D(A +B)+BD
) F(W,X,Y,7)=YZ+WXY +WXZ + WXZ
) F(A,B,.C,D)=(A+B+C)(A+B)A+C+D')A+B+C+D)B+C +D)
) F(A,BC)= (A +B)(B'+ C)
) F(X,Y,2)=
f) F(XY,2)= (XY +7)(Y + XZ)
Przeksztatci¢ nastepujgce funkcje do postaci kanonicznej (wykorzystujgc literaty).

a) F(X,Y,2)=2m(37)
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b) F(X Y,2)=11M(0,36,7)

Dana jest funkcja boolowska F = XY + XY’ + Y'Z. Zrealizowac jg przy pomocy:
a) bramek AND, OR oraz NOT,

b) jedynie przy pomocy bramek OR i NOT,

c) jedynie przy pomocy bramek AND i NOT.

Uproscic¢ nastepujace funkcje boolowskie do minimalnej liczby literatow.

a) P+PR+QR

XY (Y'+Z)+WXZ +WXY'(Z+ZX)

XY + XY’

X+ Y)(X+Y')

XYZ+ XY +XYZ

ZX +ZXY

g) (A+B)(A'+B)

h) Y(WZ' + WZ)+ XY

Podaj tablice prawdy dla funkcji wykrywajacej czy dana liczbaw postaci binarne;j:
a) jestnieparzysta tzn. funkcja przyjmuje wartosc 1 wtedy i tylko wtedy, gdy
podana liczba jest nieparzysta.
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b) jestliczbg pierwsza.

Zatozmy, ze funkcja ma trzy zmienne. Zaprojektuj uktad cyfrowy z mozliwie
najmniejszg liczbg bramek, ktory realizuje powyzszg funkcije.



