Przemek Btaskiewicz

23 pazdziernika 2024
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Liczba X = (Xk_1,Xk—2,---,X1,X0, - - -, X_m) W podstawie 3.

o dopetnienie: X = {X_1,...,%X0,.. ., X m}: X = —1—x
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Liczba X = (Xk_1,Xk—2,---,X1,X0, - - -, X_m) W podstawie 3.

o dopetnienie: X = {X_1,...,%X0,.. ., X m}: X = —1—x

o X+X=Q%B-1,8-1,....5-1}
o odwrotnos¢ arytmetyczna: X+X=0s-X=X
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Liczba X = (Xk_1,Xk—2,---,X1,X0, - - -, X_m) W podstawie 3.

o dopetnienie: X = {X_1,...,%X0,.. ., X m}: X = —1—x

o X+X=Q%B-1,8-1,....5-1}
o odwrotnos¢ arytmetyczna: X+X=0s-X=X

X=X-Q=X+Q

X-Y=X+Y-Q=X+Y+Q
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Reprezentacja

o liczby dodatniej: taka sama jak w syst. naturalnym
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Reprezentacja
o liczby dodatniej: taka sama jak w syst. naturalnym

o liczby ujemnej: przez uzupetnienie do bazy R:

X=R—-X
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Reprezentacja
o liczby dodatniej: taka sama jak w syst. naturalnym
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_ System uzupetnieniowy

Reprezentacja
o liczby dodatniej: taka sama jak w syst. naturalnym

o liczby ujemnej: przez uzupetnienie do bazy R:

X=R—-X

System uzupetnieniowy petny:
o R=Q+ ulp
©0=R—-0—niema “—0"

o R nie ma reprezentacji
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System uzupetnieniowy

Reprezentacja
o liczby dodatniej: taka sama jak w syst. naturalnym

o liczby ujemnej: przez uzupetnienie do bazy R:

X=R—-X

System uzupetnieniowy petny:
o R=Q+ulp
©0=R—0— niema “—0"
o R nie ma reprezentacji
System uzupetnieniowy niepefny:
o R=Q
0 0= Q — 0= Q — dwa zera!
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Wezmy X > 0. Pamietajac, ze X=Q-X:

X=R-—X=
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Wezmy X > 0. Pamietajac, ze X=Q-X:

X=R-X=R-X-Q=X+(R-Q),
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Wezmy X > 0. Pamietajac, ze X=Q-X:

X=R-X=R-X-Q=X+(R-Q),

czyli
%%+ 1 s.u. p.e’my (R= Q+ ulp)
0 s.u. niepetny (R = Q)
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Dopetnienie liczby w syst. uzupetnieniowym

Wezmy X > 0. Pamietajac, ze X = Q — X:

X=R-X=R-X-Q=X+(R-Q),

czyli
%X 1 s.u. petny (R= Q + ulp)
0 s.u. niepetny (R = Q)

Ostatecznie (ponownie) odejmowanie mozna zapisa¢ jako:

X—Y=X+Y=X+Y+(R-Q)=
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X=R-X=R-X-Q=X+(R-Q),

czyli
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Dopetnienie liczby w syst. uzupetnieniowym

Wezmy X > 0. Pamietajac, ze X = Q — X:

X=R-X=R-X-Q=X+(R-Q),

czyli
%X 1 s.u. petny (R= Q + ulp)
0 s.u. niepetny (R = Q)

Ostatecznie (ponownie) odejmowanie mozna zapisa¢ jako:

0

X—Y:X+\7:X+Y+(R—Q):X+Y+é{l
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Wezmy X < 0. Z definicji: X = R — X.
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Wezmy X < 0. Z definicji: X = R — X.

System petny: X = (Q+ulp) —X=Q X+ ulp=X+ulp
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Wezmy X < 0. Z definicji: X = R — X.

System petny: X = (Q+ulp) —X=Q X+ ulp=X+ulp
wartos¢ X : —(X + ulp)
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Wezmy X < 0. Z definicji: X = R — X.

System petny: X = (Q+ulp) —X=Q X+ ulp=X+ulp
wartos¢ X : —(X + ulp)

System niepetny: X=Q-X=X
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Wezmy X < 0. Z definicji: X = R — X.

System petny: X = (Q+ulp) —X=Q X+ ulp=X+ulp
wartos¢ X : —(X + ulp)

System niepetny: X=Q-X=X
wartosé X : —(X)
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Wezmy X < 0. Z definicji: X = R — X.

System petny: X = (Q+ulp) —X=Q X+ ulp=X+ulp
wartos¢ X : —(X + ulp)

System niepetny: X=Q-X=X
wartosé X : —(X)
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Wartos¢ liczby w syst. uzupetnieniowym

Wezmy X < 0. Z definicji: X = R — X.

System petny: X = (Q+ulp) — X =Q — X + ulp = X + ulp
wartos¢ X : —(X + ulp)

System niepetny: X =Q — X =X
wartos¢ X : —(X)

Zatem z ogdélnego wzoru na wartos¢ liczby: fo:__lmx,ﬂi
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k—2
X =[xe1 = B 00a-)] B+ D xiBT+ (1= 0) - p(x1)B "
0 dla2x,_1< I}
1 dla2x_1 =8

Czyli “wzér"” na to, czy liczba jest dodatnia, czy ujemna.

P(x) = %(1 +sgn(2x—1 +1-B)) = {
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= a1 — B lu1)] B+ Z B 4+ (1=08)- p(x-1)B""

i=—m

0 dla2x,_1< I}
1 dla 2Xk_1 = ﬂ

Czyli “wzér"” na to, czy liczba jest dodatnia, czy ujemna.

o U2: (1 - ﬁ) = 0)5 = 27¢(Xk—1) = Xk—1-

k—2
%12 D> i

i=—m

P(x) = %(1 +sgn(2x—1 +1-B)) = {
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Wartos¢ liczby w systemie U1, U2

k-2
X =1 =B ()] BT+ D xiB +(1-16) - ¢(x-1)B"

i=—m

0 dla2x_1<p
1+sgn(2x_1+1—B) =
(14 sgn(2x1 +1- B)) {1 s

Czyli “wzér” na to, czy liczba jest dodatnia, czy ujemna.

N

¢(x) =

o U2 (1-8)=0,8=2,¢(xk_1) = xk_1:
—xp_q2k 1 4 g x; 3

o Ul: (1-8)=1,8=2,¢(xk_1) :;k_l:
—xp (2K —27m) ¢ sz x;3'
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Niech:
X = (Xk—laxk—27'"7X1;X07"'7X—m),31
Y = (Yk—17}’k—2,---,YIa}’O,---;}’—m)ﬁ-
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Niech:
X = (Xk—laxk—27'"7X1;X07"'7X—m),31
Y = (Yk—17}’k—27---,YIa}’O,---;Y—m)ﬁ-

Wtedy mamy
Xi £ yi £ ¢ = s+ Bciya,
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Niech:
X = (Xk—17Xk—27'"7X1aX07"'7X—m),31
Y = (yk—l7yk—27'"ay17y07"'5y—m),3-

Wtedy mamy
X; £ yi + ¢ = s+ fBciy,

gdzie S = (Sk_1,5k—2,---,51,%,---,5-m)3 jest suma (réznicy), a
¢; kolejnymi przeniesieniami.
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xi tyi £ ¢ =si £ Bcit1,
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xi tyi £ ¢ =si £ Bcit1,

Dla ustalenia uwagi wezmy (3 = 2. Wtedy ¢(x) = x. Wartoscia

liczby X jest:
k—1

|X| = —xx_1R+ Z X,'2i.

i=—m
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xi tyi £ ¢ =si £ Bcit1,

Dla ustalenia uwagi wezmy (3 = 2. Wtedy ¢(x) = x. Wartoscia

liczby X jest:
k—1 .
|X| = —xx_1R+ Z x;i2'.
iI=—m
Policzmy X+ Y = ...
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k—1
S=—s1R+ Z 52 +e(2F — R) + [sk-1+ ck — (xk—1 + yk-1)] R

-~

i=—m Vv
korekta nadmiar

o oba operandy rézne: x,_1 + y_1 =1
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k—1
S=—s1R+ Z 52 +e(2F — R) + [sk-1+ ck — (xk—1 + yk-1)] R

-~

i=—m Vv
korekta nadmiar

o oba operandy rézne: x,_1 + y_1 =1
o wynik dodatni: sx_1 =0— ¢ =1
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_ Dodawanie binarne - korektalin S ic S

k—1
S=—s1R+ Z 52 +e(2F — R) + [sk-1+ ck — (xk—1 + yk-1)] R
i=—m ko;arkta nac?r:1iar

o oba operandy rézne: x,_1 + y_1 =1
o wynik dodatni: sx_1 =0— ¢ =1
o wynik ujemny: s,_1=1— ¢, =0
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Dodawanie binarne - korekta i nadmiar

k—1
S=—s1R+ Y 52 +c(2" = R) + [sk—1 + ok — (X—1 + Ye—1)] R

I=—m korekta nadmiar

o oba operandy rézne: x;_1 + yi_1 =1
o wynik dodatni: sx,_1 =0 — ¢, =1
o wynik ujemny: sx_1=1— ¢ =0
o oba operandy ujemne: xx_1 + Y1 =2—> ¢ =1
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Dodawanie binarne - korekta i nadmiar

k—1
S=—s1R+ Y 52 +c(2" = R) + [sk—1 + ok — (X—1 + Ye—1)] R

I=—m

korekta nadmiar

o oba operandy rézne: x;_1 + yi_1 =1
o wynik dodatni: sx,_1 =0 — ¢, =1
o wynik ujemny: sx_1=1— ¢ =0
o oba operandy ujemne: xx_1 + Y1 =2—> ¢ =1
o jeslick1 =1, tox;+yi+c =3 czylisg_1=1,¢c =1- OKI
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Dodawanie binarne - korekta i nadmiar

k—1
S=—s1R+ Y 52 +c(2" = R) + [sk—1 + ok — (X—1 + Ye—1)] R

I=—m

korekta nadmiar

o oba operandy rézne: x;_1 + yi_1 =1
o wynik dodatni: sx,_1 =0 — ¢, =1
o wynik ujemny: sx_1=1— ¢ =0
oba operandy ujemne: x,_1 +yk_1 =2 —> ¢ =1
o jeslick1 =1, tox;+yi+c =3 czylisg_1=1,¢c =1- OKI
o jeslick_1=0,toxi+yi+c =2 czylisg 1 =0,¢c =1-zle!

©
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Dodawanie binarne - korekta i nadmiar

k—1
S=—s1R+ Y 52 +c(2" = R) + [sk—1 + ok — (X—1 + Ye—1)] R

I=—m

korekta nadmiar

o oba operandy rézne: x;_1 + yi_1 =1
o wynik dodatni: sx,_1 =0 — ¢, =1
o wynik ujemny: s,_1 =1—> ¢, =0
o oba operandy ujemne: xx_1 + Y1 =2—> ¢ =1
o jeslick1 =1, tox;+yi+c =3 czylisg_1=1,¢c =1- OKI
o jeSlick.1=0,toxi+yi+c =2, czylisk.1 =0,¢c =1 - zle!
o oba operandy dodatnie: x,_1 +yx—1=0— ¢, =0
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Dodawanie binarne - korekta i nadmiar
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o jeSlick.1=0,toxi+yi+c =2, czylisk.1 =0,¢c =1 - zle!
o oba operandy dodatnie: x,_1 +yx—1=0— ¢, =0
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Dodawanie binarne - korekta i nadmiar

k—1

S=—s1R+ Y 52 +c(2" = R) + [sk—1 + ok — (X—1 + Ye—1)] R

I=—m korekta nadmiar
o oba operandy rézne: x;_1 + yi_1 =1
o wynik dodatni: sx,_1 =0 — ¢, =1
o wynik ujemny: s,_1 =1—> ¢, =0
o oba operandy ujemne: xx_1 + Y1 =2—> ¢ =1
o jeslick1 =1, tox;+yi+c =3 czylisg_1=1,¢c =1- OKI
o jeSlick.1=0,toxi+yi+c =2, czylisk.1 =0,¢c =1 - zle!
o oba operandy dodatnie: x,_1 +yx—1=0— ¢, =0
o jeslick 1 =1 toxi+yi+c =1 czylisg 1 =1¢,=0-zlel
o jeslick_1=0,toxi+yi+¢ =0, czylisg_1=0,c, =0- 0K
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Dodawanie binarne - korekta i nadmiar

k—1

S=—s1R+ Y 52 +c(2" = R) + [sk—1 + ok — (X—1 + Ye—1)] R

I=—m korekta nadmiar
o oba operandy rézne: x;_1 + yi_1 =1
o wynik dodatni: sx,_1 =0 — ¢, =1
o wynik ujemny: sx_1=1— ¢ =0
o oba operandy ujemne: xx_1 + Y1 =2—> ¢ =1
o jesli ,tox;p+yi+ ¢ =3, czyli s =1, - OK!
o jeSlick.1=0,toxi+yi+c =2, czylisk.1 =0,¢c =1 - zle!
o oba operandy dodatnie: x,_1 +yx—1=0— ¢, =0
o jeslick 1 =1 toxi+yi+c =1 czylisg 1 =1¢,=0-zlel
o jesli ,toxi+yi+¢ =0, czyli s,_1 =0, - OK
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