Teoria pamieci komputerowej



* Pamie¢ komputerowa to konglomerat wynikow
Zz wielu innych dziedzin nauki

* Rdznorodnos¢ wymogow dla systemow
komputerowych ma odzwierciedlenie w réznych
rodzajach pamieci

* Pewne wspodlne cechy programow
komputerowych sugerujg rozwigzania w
zakresie organizacji pamieci



Natura programow

* Sekwencyjne wykonanie polecen

— FETCH: adres A, adres A+1l, adres A+2,...

* Wywotywanie waskiego zbioru procedur

- CALL/JMP: pA, pB, pC, pB..

* Iteracje: wielokrotne, niewielka liczba instrukcji

- for(i=0;1i<10;i++)
{ ¢l = getchar(stdin); c2 = code(cl); fputc(c, fOut); }

* Przetwarzane dane: w strukturach, rekordach

- int af[l000]; for (i=0;i<1000;) { a[i] = 15; }



Wnioski

Powtarzalne schematy dostepu do pamieci

Niejednorodny rozktad odwotan do pamieci

Prawdopodobienstwo odniesienia sie do danej
okacji zmienne w czasie (wolno)

Korelacja miedzy sekwencja odwotan
uprzednig a nastepna
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Rysunek 4.5. Lokalnos$¢ rozkazéw na podstawie ponownego
wykorzystania kodu w jedenastu programach testowych
SPEC CPU2006

PUNKTY to procedury:

5, 10, 15, 20 najczestszych

rozkazy w pamieci
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Zasada lokalnosci (Locality ™rinciple)

Q
s /7 ¢
* Lokalnosc¢ czasowa L: %
*‘@;% 6‘5%9
Niedfugo wykonam to, co wykonate:. % ,j 7,
chwilg B

* Lokalnosc przestrzenna

Skoro juz zaglgdam do adresu A, to pewnie zaraz
bede zaglagdat do adresu Ax1, A2, ... , Ak




wydajnos$¢ dostepu (T1/Ts)
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Zalezno$¢ wydajnosci dostepu od wspotczynnika trafien

dla réznych rodzajéw pamieci
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T NOSZENIE: <
gl « po kilka teczek 5
l__ _' * ile wejdzie na biurko EE:

ODDAWANIE:

* najmniej uzywang
* wszystkie na biurku
* najwczesniej przyniesiong

OPCJE.
 dostawic regat po drodze
* robiC notatki

Uwaga: tutaj méwimy o przenoszeniu teczek, w pamieci bedg sie tworzy¢ kopie
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Rodzaje dostepu do pamiecl

Sekwencyjny
~ pamiec¢ w rekordach

dostep po kolei, przepisywanie -> przesuwanie

Swobodny (Random)

kazda lokalizacja ma swoj unikalny adres

Bezposredni (Direct)

adres odpowiada lokalizaciji fizycznej
dostep najpierw ,z grubsza”, potem przeszukiwanie

Skojarzeniowy (Associative)

dostep swobodny, na podstawie zawartosci stowa
przeszukiwana cata pamiec jednoczesnie



Pewna ilosc szybkich, drogich pamieci...
... uzupetniona wiekszg iloscig tanszej...
... ha roznych poziomach...

... przy zagwarantowaniu ze dostep do
wolniejszych pamieci bedzie rzadszy



Przykiad

Sa dwa poziomy pamieci: MO, M1.
Dostep do MO to 0,01 ps, do M1 - 0,1 pus.

Jesli stowo jest w MO — procesor ma dostep. Jesli jest w M1 —
najpierw stowo tadowane jest do MO. (Pomijamy czas
sprawdzania gdzie jest stowo).

1) Jak vwg!aﬂa Sredni czas dostepu wzgledem wspotczynnika
trafien (hit rate)?

2) Jesli H=95%, jaki jest Sredni czas dostepu?



Zasady

* ZapewnicC lokalnosc¢
* Zasada naktadania

Potrzebne zasoby, znajdujgce sie w M,, sg
kopiowane do Mn.1, Mn2, ..., Mo, czyli:
Mi gMi+1

* Spojnosc¢ pamieci
— pionowa
— pozioma
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