Pamiec wirtualna



Kolejki OS

* Dtugookresowa — dla procesow oczekujacych
na wejscie do systemu

* Krotkookresowa — dla procesow dziatajgcych
W systemie, gotowych do operacji ha
procesorze

* We/Wy — skojarzona z kazdym urzadzeniem
we/wy, dla procesow oczekujacych na nie



. Wiekszos¢ procesow czeka na we/wy
Ergo: procesor sie nudzi
Zatem: duzo procesdw ma szanse dziatania

Ale:

— duzo procesow - duzo pamieci

— przetaczanie CPU miedzy procesami
— nadzor nad dostepem



Duzo procesow — dajmy im pamiec

 Cena pamieci
e Zapotrzebowanie na pamiec wciaz rosnie

* Paradoks: im wiecej jest dostepnej pamieci, tym
bardzie| pamieciozerne stajg sie procesy



Duzo procesow — wymieniajmy je

1) Proces czekajacy na We/Wy odestany na dysk
(kolejka We/Wy, potem kolejka krotkookr.)

2) Wchodzi inny proces (z kolejki dtugookr. lub
krotkookr.)

3) Proces zakonczony jest usuwany z pamieci

To sa wszystko operacje We/Wy...



Partycjonowanie / Segmentacja

Proces dostaje ,swo0ja”’ czesc pamieci — segment
Rozmiar: staty (kilka rozmiaréw) lub zmienny
Gdy zaczyna — Jak poprzednio
Powstajg ,hieuzytki” — dziury w pamieci

— upakowanie

— zrzucenie na dysk kilku procesow (ktorych?!)



Przyktad fragmentacji

SYSTEM OP. SYSTEM OP. SYSTEM OP. SYSTEM OP.
P1 P1 P1
P4
P2
P3 P3 P3 P3 P3

SYSTEM OP.

P3




Powstaje coS nowego!

* Przetadowywanie | upakowywanie powoduje
fizycznych (lokacja danych,
adresy skokow) widzianych przez program!
* Nowe adresy:
— logiczny — wzgledem poczatku programu
- fizyczny — wzgledem poczatku pamieci
— bazowy — np. poczatek programu (albo czegos innego)

Af = Ab + Al



Stronicowanie

. rozmiar partycji (to sg ramki)
’ programy na czesci o takim samym
rozmiarze (to sa )

* tadujac program, tadujemy strony do ramek
(niekoniecznie kolejnych)

* Wszystko trzymamy w tablicy stron (mapa)

* Mniejszy program — mniej stron/ramek
- fragmentacja tylko na ostatniej ramce



Przyktad tadowania w stronicowaniu

Proces A

strona 1| :

strona 2| |
strona 3| !
strona 4/ !

wolne ramki:
12,13, 15,17, 19

pamiec

gtéwna

11
12
13
14
15
16
17
18
19

pamiec
gtdwna
Proces A 11 tablica
: strona 1| 12 stron A
strona 1| strona 3 |¢3 12
strona 2| ! 14 17
strona 3 strona 4l 15 13
strona 4| ! 16 15
"""""""""" strona 2| 17
wolne ramki: 18
19 19




Stronicowanie na zadanie

Nie trzeba od razu fadowac wszystkich stron
programu (zasada lokalnosci...)

Jesli nie ma zadanej strony:
~ btad strony - fetch

~ uwaga ha szamotanie
algorytmy wymiany?

Skoro ,nieuzywane” stowa sg na dysku, to...
~ proces moze bycC wiekszy, niz dostepna pamiec
PamiecC rzeczywista vs.



Batagan w tablicach stron

Typowo: jedna na proces, ale wiele procesow!
Proces ma 2 GB, strona 512 B, tablica ma...?
Tablice stron przechowywane w pam. wirtualne]
T ...awiec — podwajny dostep
Razem z procesem tablica w pam. gtdwne]

~ dodatkowa pamiec do przetadowania

W x86 jest katalog tablic (dwupoziomowo)

Odwroécona tablica stron



Odwrocona tablica stron

adres

strona
prawa : hash it >
dostepu.
: # [rwx[strona wirt.
* # |RwX]|strona wirt.
=2 —p| # [RwX[strona wirt.
# |rRwX| strona wirt.
# |RWX|strona wirt.

stronarzecz. 0

strona.tzecz. 1

strona rzecz. 2

strona rzecz. N-2

strona rzecz. N-1

v

adres rzeczywisty

o - !f L



Bufor translacji adresow stron (TLB)
» Zeby nie zagladac¢ ciagle do tablicy stron

adres wirtualny
| strona |

» TLB | adres rzeczywisty

P pamiec
P cache

tablica
stron



Segmentacja

Pod kontrolg programisty

Umozliwia podziat przestrzeni adresowej na
obszary zawierajace okreslone dane, dostep,
prawo wykonania, wtasciciela...

Mozliwos¢ wspotdzielenia

Segmenty mozna niezaleznie modyfikowac |
tadowac

Segmentacja stronicowana



Segmentacja stronicowana

dres loai adresy adresy
adres logiczny liniowe adres liniowy fizyczne

[a ] | - | |

—Pp
—Pp A 1, strona

_‘: 5 — R
segment
. tablica
tablica /
, /stron
deskryptoréw ka:alog
segmentow >tron
poziom uprzywilejowania R/W zawsze w pamieci gtownej
segment globalny/lokalny user/supervisor Ze swoim procesem
obecny w pamieci rzecz.? rozmiar segmentu cache block

RWX, code, data obecny w pamigci rzecz.?
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