Systemy wbudowane’18

Lista po-zaliczeniowa nr 4

Terminowe oddanie poprzednich 6 list (oznaczonych ,na zaliczenie”) gwarantuje Ci ocene 3.0
z laboratoriow. Chcac ja podnies¢, musisz samodzielnie wykona¢ dalsze zadania. Bedzie ich 4,
taczna liczba punktéw za ich zrobienie to (44+6+8+10=28). Ostateczna ocena z laboratoriéw
bedzie wyznaczona zgodnie z tabela:

punkty | <4 |4-8|9-15 | 16-22 | 23 — |
ocena | 3.0 |35 40 | 45 | 5.0 |

Oceng 5.5 prowadzacy przyznaje w wyjatkowych wypadkach.
Zadania beda pojawiac sie do 22 kwietnia i oddawaé¢ je mozna we wskazanych terminach. Ich
poziom trudnosci bedzie rost, beda tez miaty odrebng tematyke.
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Zadanie 4. 10 punktéw. Termin oddania: do konica semestru. Wspomnieri czar... AKiSO.

Napisz kod implementujacy dzialanie procesora MARIE z podstawowym zestawem instrukeji
(http://samples. jbpub.com/9781449600068/00068_CHO4 _Null3e.pdf, tabela 4.2), zmodyfiko-
wanym tak, ze stowa sg 9 bitowe, 4 starsze bity stanowia opkod a 5 pozostatych — adres.

System powinien sktadaé sie z nastepujacych elementow:

Pamieé RAM - przechowuje kod programu i dane. Powinna by¢ mozliwo$¢ wezytania programu
z pliku do pamieci (optymalnie), lub wpisania programu na state do kodu VHDL (stabsze
rozwiazanie).

PC - licznik instrukcji. Przy starcie ustawiany na 0, przechowuje adres kolejnej instrukcje do po-
brania z pamieci, jest zwiekszany po kazdym pobraniu, lub w przypadku instrukcji skipcond
lub jump.

Rejestry — przechowuja wyniki operacji, dane pobierane/wysytane z/do RAM oraz rejestr INOUT
do komunikacji ze $wiatem zewnetrznym.

Kontroler — pobiera z RAM instrukcje wskazywana przez PC. Jest to gléwny element catego
uktadu. Z pobranego stowa instrukcji wyodrebnia opkod i adres. Na podstawie opkodu usta-
wia linie sterujace pozostatymi komponentami oraz adresuje pamieé¢ w celu pobrania/zapisania
operandu/wyniku.

ALU - uktad zdolny wykonywaé¢ podstawowe operacje arytmetyczne ADD, SUBT na dwdch ope-
randach pochodzacych z akumulatora i rejestru danych, umieszcza wynik w akumulatorze.

Ponizsze uwagi moga pomdc w zaplanowaniu poszczegdlnych komponentow:

RAM koncepcyjnie to pamie¢ podobna do ROM z listy 4 z tym, ze musi umozliwia¢ rowniez zapis.
Potrzebny jest zatem dodatkowy sygnal, mowiacy czy pod podany na wejsciu adres nalezy
zapisa¢ dang, czy ja stamtad odczytac.

PC jest licznikiem (lista 3) z tym, Ze nie bedzie taktowany systemowym zegarem, tylko impulsami
pochodzacymi z kontrolera


http://samples.jbpub.com/9781449600068/00068_CH04_Null3e.pdf

Kontroler jest uktadem realizujacym maszyne stanowa (lista 5), w najwyzszym stopniu abstrakcji
wykonujaca przejscia miedzy stanami FETCH (pobierz instrukcje), DECODE (sprawdz, co
to za instrukcja), EXECUTE (wysteruj sygnaly dla ALU, rejestrow, pamieci tak, aby dana
instrukcja zostala wykonana), STORE (zapisz wynik do RAM). Oczywiscie np. wykonanie
instrukcji JUMP nie ma fazy STORE.

ALU poniewaz wykonuje tylko dwie operacje jest dos¢ prostym uktadem kombinacyjnym. 7 dru-
giej strony pamietaj, ze wystanie kodu operacji do ALU (dodaj/odejmij) musi byé¢ potaczone
z wysterowaniem akumulatora tak, by zapisal wynik, ktéry dostanie z wyjscia ALU — to
zadanie kontrolera.

Magistrala tgczy wszystkie komponenty, zatem aby unikngé¢ problemoéw ze sterowaniem jej z wielu
zrodel musisz rozwazy¢ trzywartosciows logike (lista 8).

Ogolny diagram rozwazanej architektury znajdziesz w wyzej linkowanym dokumencie (w szcze-
gblnosci zob. obrazek 4.9). Staraj sie pisa¢ kod tak, zeby ,zawsze bylo co$ dzialajacego do poka-
zania”. Oddajac swéj kod zaproponuj program, ktéry Twdj procesor moze wykonaé (zapisany w
pliku tekstowym, lub wpisany na state do pamiedzi ROM/RAM).
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