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1-wire

dwukierunkowy protokét pot-dupleksowy

dwie linie: DATA, GND (albo trzy...)

kazde urzadzenie ma zakodowany unikalny identyfikator
struktura master-slave

predkosci: 15.4kbps, 125kbps (overdrive)

do niekrytycznych transferéw danych na niewielkie odlegtosci

podfaczane (wolne) peryferia (wyswietlacz znakowy,
klawiatura)
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Rézne urz

iButton (©

https://www.measurementsystems.co.
uk/docs/ibutton_loggers.pdf &

pastylka uruchamiana na dotyk

systemy dostepu, loggery danych...

zaszyty identyfikator (zoom na zdjecie!)
wyraznie jedna linia danych (gdzie GND? &)

pancerne, bez baterii, wow!
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https://www.measurementsystems.co.uk/docs/ibutton_loggers.pdf
https://www.measurementsystems.co.uk/docs/ibutton_loggers.pdf

o caty uktad zamkniety w stalowym walcu
o odpornos¢ na srodowisko (woda, kwas, ...)
o trzy linie... (jedna do zasilania!)

o piekarnik z sonda temperatury
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o DS18b20 - uktad scalony termometru

@ mozna wlutowa¢ na ptytke i mierzy¢ temp.
uktadu (po co?) &

o potrafi wiecej, niz tylko mierzy¢... &

o znowu ma trzy ,nogi" (obudowa typu TS-92)
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Czytanie specyfikacji

o Kazdy produkt elektroniczny ma opublikowang karte produktu
(datasheet).

o Wszystkie maja podobny format i uktad tresci.

Hipotetyczne zdarzenie z pracy...

Musisz podja¢ decyzje, jakiego urzadzenia uzy¢ w swoim produkcie.
Na rynku jest kilka (-nastu) kandytatéw, a w tym wypadku to nie
cena ma kluczowe znaczenie, ale przede wszystkim witasnosci
techniczne, elektryczne...

Dalej zrzuty ekranu z
https://datasheets.maximintegrated.com/en/ds/DS18B20.pdf
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https://datasheets.maximintegrated.com/en/ds/DS18B20.pdf

Specyfikacja - pierwsza strona

Opis ogoélny. Kilka zdan o tym, co to za urzadzenie, co
robi, skrétowo podane informacje techniczne (np. rozmiar
pamieci, max. czestotliwos¢ pracy ... Informacja o tym,
czy to jest rodzina produktéw.

Chodzi o to, zeby w jednym miejscu zgromadzi¢
informacje — ,wizytéwke" urzadzenia.

Ale nie tutaj sie patrzy w pierwszej kolejnosci... No, chyba
ze na pierwsze zdanie.
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Zastosowania. Gdzie urzadzenie typowo znajduje
zastosowanie. W zasadzie je$li mamy zastosowanie,
ktérego nie ma na liscie, to takie urzadzenie
prawdopodobnie nie bedzie najlepszym dostepnym.
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Specyfikacja - pierwsza strona

Zalety, funkcjonalnosci. Prawie zawsze lista, zawiera
doktadniejsze dane techniczne, wypunktowuje podstawowe
zalety urzadzenia, podaje zazwyczaj dane dot. zakresu
napie¢, temperatury dziatania, dostepne formy obudéw.

- Czesto jest tu zdanie typu ,Utatwia konstruowanie
| = obwodéw radiowych w zakresie 100 MHz — 430 MHz."
' ® (tzw. selling point).

To tutaj zazwyczaj pada wzrok w pierwszej kolejnosci!, a
juz na pewno tutaj szuka sie informacji, ktére na poczatku
pozwalaja zakwalifikowaé produkt do dalszej analizy, lub
go odrzucic.

1 . .
Chociaz z drugiej strony... https://wuw.slideteam.net/blog/
eye-flow-in-presentation-design-9-ways-to-incorporate-eye-movement-in-design/
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https://www.slideteam.net/blog/eye-flow-in-presentation-design-9-ways-to-incorporate-eye-movement-in-design/
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Specyfikacja - pierwsza strona

Rozmieszczenie pinéw. Zazwyczaj obrazek (bo fatwo sie
je czyta), pokazujacy jak komponent (i jego wersje)
wyglada. Istnieja standardowe rodzaje obudéw uktadéw &,
ale wazne jest tez, gdzie s3 wyprowadzone linie
(szczegolnie GND i VCC — zasilanie). Jest to informacja
drugorzedna, ale moze byé tak, ze do juz gotowego w 85%

produktu ta cze$¢ moze nie pasowac, a przebudowywanie
kosztuje...

10/22



Karta produktu - charakterystyki

Wartosci maksymalne. Najwazniejsze (krytyczne dla
poprawnego dziatania) wartosci techniczne: zazwyczaj
napiecie, temperatura, wilgotnos¢. Ich przekroczenie moze
spowodowac niepoprawne dziatanie uktadu lub jego
zniszczenie (czesciej).

Drugie miejsce, gdzie warto spojrze¢ (po liscie
funkcjonalnosci). Z jednej strony urzadzenie moze nie
spetnia¢ wymagan (to oczywisty powdd do odrzucenia), a
z drugiej moze by¢ ,,za bardzo wypasione”, co z kolei
niepotrzebnie podniesie koszty.
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Karta produktu - charakterystyki

Charakterystyki pradowe. Zawsze tabela z kolumnami:
witasnosé, symbol, warunki pomiaru, wartosci: min, max,
typowe oraz jednostki (pamietacie dziure Marsie, bo funt

na stope kwadrat to nie to samo co kilogram na metr
kwadrat?).

Zawiera wszystkie parametry potrzebne do okreslenia, czy
dany ukfad bedzie pasowat do systemu w sensie
elektrycznym. Obejmuje rézne wartosci, zaleznie od
produktu, ale typowo jest Vpp — napiecie zasilania, Ipp —
pobér pradu.

Dalsze tabele moga zawiera¢ inne charakerystyki, maja
podobny uktad.
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Karta produktu - kolejne strony

Wykresy czasowe. Uktady, mimo ze wspieraja taki czy

inny interfejs komunikacyjny, maja swoje ograniczenia

\ T | dotyczace swojego dziatania (np. jak czesto da sie

\z—— termometr pytac¢ o temperature?), a takze maksymalnych
— predkosci transmisji (np. jaki jest minimalny czas miedzy

wystaniem dwéch wartosci 0 na linii komunikacyjnej, zeby

byty zrozumiate jako dwie osobne?).

Wykresy sa standardowe, pokazuja przebieg linii
(rozdwojona linia sugeruje, ze dana linia w tym czasie
moze przyjac stan wysoki lub niski). Na przebiegach
zaznaczone s3 okresy, nazwane zmiennymi, ktérych
wartosci (min/max) podawane sa w tabelach.
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Opis pinéw. Doktadny opis (nazwy) pinéw. Powtérzenie i
rozbudowanie informacji z pierwszej strony. Czasami piny
moga mie¢ wiele funkcji w zaleznosci od skonfigurowania
urzadzenia — tutaj pojawia sie o tym informacja.

14/22



Karta

produktu - kolejne strony

©

Dalsze strony zawieraja doktadny (stowny) opis dziatania,
konfiguracji, podtaczenia... To potrafi by¢ 90% catej specyfikacji, w
zaleznosci od skomplikowania produktu.

Czesto jest sekcja ,typowe zastosowanie” (typical application), gdzie
pokazany jest sposéb podtaczenia w najbardziej typowych
zastosowaniach.

Czasami pojawiaja sie diagramy blokowe, pokazujace stukture
wewnetrzna, poduktady etc.

Czasami podawane sg doktadne opisy uktadéw, dla ktérych
wykonywano pomiaréw wtasciwosci produktu (np. dla termometru:
jak go skalowano).

Dokument zazwyczaja kohcza informacje o pakowaniu, dostepnosci
uktadéw, nazwach fabrycznych itp.
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Dokumentacja - zréb to sam

#® Przejrzyj dokumentacje DS18B20 (wszystkie 20 stron!) i
zidentyfikuj opisane wyzej sekcje. Sprébuj znalez¢é odpowiedz na
dreczace wszystkich pytanie: po co jest trzecia linia (zasilania) i czy
mozna jej nie uzyé?.

& Odnajdz dokumentacje dla MAX3232 i dla LM317. Przekartkuj
je, sprébuj tam zidentyfikowaé omawiane sekcje. Do czego stuza te
uktady?
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1-wire szczegoty

o master rozpoczyna i kontroluje komunikacje (collision
avoidance)

o pompa fadunkowa # + kondensator zapewniaja zasilanie

o master nadaje ,sygnat” CLK

Veo
e INTERNAL Vpp
i T
1-\:\ﬁreé—|}0$T R L . l PARASITE
m ] POWER
Pio ] | g SUPPLY
LY 64-BIT ID
1-Wire | | 1Wire | {nire l|>._
DEVICE | |DEVICE RXD |INTERFACE
PIO PIN = —— conTRoL [ L SREToN
PORT 67 v TXD
CONTROL —L1 GND 1

maximintegrated.com
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Binarna komunikacja w slotach czasowych

Master zawsze ,pisze” do slave, a potem go ,czyta”.

[l {RETL P trsTH

tron — |'Q— troL ——M

- A

LINE TYPE LEGEND:

A

—— Bus master active low DS27XX active low

mm——— Both bus master and
DS2TXX active low

Sekwencja startowa. Master ,sciagga” linie danych w dét i odpuszcza
(RESET). Slave odpowiada tym samym (presence pulse). Na linii moze
by¢ kilka slave.
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Binarna komunikacja w slotach czasowych

Master zawsze ,pisze” do slave, a potem go ,czyta”.

WRITE 0 SLOT WRITE 1 SLOT
— lsor ———— Pl g Istor »
< tiowo » - - fLova
trec <
VeurLue i
GND / /'

—— 1{-WNire Device active low

Resistor pul

Zapis bitu. Réznica jest tylko w dtugosci trwania ,$ciagniecia” linii
danych do poziomu GND.
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Binarna komunikacja w slotach czasowych

Master zawsze ,pisze” do slave, a potem go ,czyta”.

READ 0 SLOT READ 1 SLOT
————— tsior T tsLor »

ﬂ - trec
VPLI. LUF.
GND // // /‘ /
- |4-
Master Samole Window >1ps Master Sample Window
M- taoy & taow

LINE TYFE LEGEND.

— Bus master active low E—— {-Wire Device active low

Resistor pullup

Odczyt bitu. Dla obu bitéw master $ciaga linie do GND, a nastepnie
odpuszcza. Jedli slave chce wysta¢ 0, to przytrzymuje linie przy GND, a
jesli odczytane ma by¢ 1, to linia danych jest réwniez od razu

odpuszczona przez slave.
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1-Wire - linia danych i protokét

Reset Pulse JESTEM |Presence Pulses Mext Reset Pulse

o, JESTEM! notto scace  KOMENDA #33

e
S... SR NOMENDA R
ROM ID READ OR WRITE DATA K|
UWAGA .

WSZYSey: “—BEDEMOWH

Reset Sequence DO #213fed <
ZARAZ WYSLE
8-BIT ROM FUNCTION B}EMENHIQ@MENDY
Command Code (Unigue FUMCTION
device is selected) Command Code

o ROM-ID : 8 bitéw okreslajacych typ urzadzenia + 48 bitéw
identyfikatora + 8 bitéw 8bit CRC

o ROM-CMD:

skip ROM (dla pojedynczego urzadzenia)

READ ROM (przeczytaj ID wybranego)

match ROM (kolejne dane tylko dla tego)

resume ROM (kontynuacja), overdrive-skip ROM, search

ROM(*)

o MEMORY-FUNC: zalezne od urzadzenia (np. czytanie konkretnych
danych, konfiguracja) 21/22
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Zasoby YT

& Nieodmiennie kanat ,Reduktor szumu':
= https://www.youtube.com/watch?v=TCMolyASYvw

Na Arduino:
= https://www.youtube.com/watch?v=1X_8tF-00bA

Troche inzynierii odwrotnej/hakowania:
= https://www.youtube.com/watch?v=Y2p3Fal-UXI
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https://www.youtube.com/watch?v=TCMo1yASYvw
https://www.youtube.com/watch?v=1X_8tF-o0bA
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