Wstep do Informatyki i Programowania

Lista nr 9
27 listopada i 11 grudnia

Zadanie 1
Ponizszy fragment kodu napisano aby odwracaé¢ kolejno$¢ elementéw tablicy tab(1 : n),

przy czym n > 1:

111+ 1,75n
while ¢ # j do

swap(tabli,tab[j])

t41+1
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6: end while

Czy powyzszy kod jest poprawny? Jesli nie, to podaj przykladowe dane, dla ktérych nie
zadziala i popraw go aby dziatal dla wszystkich mozliwych danych.

Zadanie 2
Ponizszy fragment kodu napisano aby porzadkowaé¢ niemalejaco elementy tablicy tab(1 :
n), przy czym n > 1:
1: for ¢ from n downto 1 do
2:  for j from 1 to i do
3 if tab[j + 1] < tab[j] then
4 swap(tab[j],tab[j + 1])
5 end if
6: end for
7: end for
Czy powyzszy kod jest poprawny? Jedli nie, to podaj przykladowe dane, dla ktérych nie
zadziala i popraw go aby dziatat dla wszystkich mozliwych danych.
Co robi z tablica tab poprawiony kod?

Zadanie 3
Ponizszy fragment programu napisano, aby zerowat wszystkie ujemne elementy tablicy
tab(1 : n), przy czym n > 1:
11+ 1
2: while i < n do

3. while tab[i] > 0 do
4 14— 1+ 1

5. end while

6: if i <n then

7: tab[z’] ~—0

8 end if

9: end while

Czy powyzszy kod jest poprawny? Jedli nie, to podaj przykladowe dane, dla ktérych nie
zadziala i popraw go aby dziatal dla wszystkich mozliwych danych.



Zadanie 4
Dla zsumowania liczb naturalnych od 1 do n napisano ponizszy kod:

TN

r< 0
while © # 0 do
r&—1r+2o
r+x—1

6: end while

Podaj niezmiennik petli i udowodnij, Ze ten program jest calkowicie poprawny dlan > 11 ze
r zwraca wartosé tej sumy.

Zadanie 5
Ponizszy kod startuje z liczba catkowita n > 1:
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while : < n do
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end while
return y
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1. Podaj niezmiennik dla powyzszej petli (wartosci ¢ mozesz uzy¢ jako indeksu kolejnych
wartosci zmiennych i napisaé np. a; = f(b;_1, ¢;)).

2. Udowodnij catkowita poprawnosé¢ tego programu i okresl co on liczy.

Zadanie 6
Dla n > 1 dana jest tablica (1 : n), ktérej elementami sa liczby rzeczywiste. Rozpatrzmy
nastepujacy fragment kodu:

1: x <+ 0.0

141

while i <n do
T x4+ tm%x
11+ 1

end while

return z

1. Podaj niezmiennik dla powyzszej petli.
2. Udowodnij calkowitg poprawnosé tego programu.

3. Opierajgc sie na niezmienniku petli powiedz jaka warto$é jest zwracana.



