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Zadanie 1
Podaj gérne ograniczenie na liczbe czynnikéw dla rozktadu n na iloczyn liczb pierwszych.
Ile maksymalnie bedzie takich czynnikéw dla liczb 64 bitowych?

Zadanie 2

Zalézmy, ze mamy rekurencyjng funkcje liczacq liczby Fibonacciego. Rozpisz w postaci
drzewa wywolania tej funkcji dla n = 3, n = 4 i n = 5. lle wywotan funkcji jest w tych
przyktadach? Postaw hipoteze, ile ich bedzie dla dowolnego n.

Zadanie 3
Napisz algorytm obliczajacy liczby Fibonacciego bez uzycia rekurencji.

Zadanie 4
Funkcje silnia na liczbach naturalnych definiujemy rekurencyjnie
o =1
n+1)! = (n+1)-n!
1. Udowodnij, ze dla kazdego k € {1,...,n} zachodzi nieréwnosé¢ (n —k +1) -k > n.

2. Wykorzystujac poprzedni punkt pokaz, ze (n!)? > n™.

3. Wykorzystujac poprzedni punkt oszacuj od dotu liczbe bitéw potrzebnych do zapisania
n! i maksymalng wartos$¢ n dla ktérej mozna policzy¢ n! na liczbach 32 i 64 bitowych.

Zadanie 5
Dwumian Newtona od n i &k (dla 0 < k£ < n) definiujemy jako

&) =

Latwo zauwazy¢ z poprzedniego zadania, Ze obliczanie wartosci bezposrednio ze wzoru nie
jest wskazane.
Rozwazmy nastepujacy algorytm
r+1
: for i from 1 to k£ do
rr-(n—i+1)
r<rdivq
end for
return r

ST N

1. Udowodnij, ze powyzszy kod liczy dwumian Newtona dla n i k.
2. Udowodnij, ze w momencie dzielenia r przez i (linia 4), r jest wielokrotnosciq i.

3. Jak mozna poprawié¢ ten kod aby w potowie przypadkéw liczyt mniej.



Zadanie 6
Napisz algorytm ktéry dla liczby naturalnej r sprawdza, czy rok r jest przestepny (zakta-
damy, ze zawsze obowigzywat kalendarz gregorianski).



