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WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI/KATEDRA PODSTAW INFORMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim : Grafy Losowe i Sieci Zlozone
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : Random Graphs and Complex Networks
Kierunek studiow :  Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) -
Poziom i forma studiow . II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu :  wybieralny
Jezyk wykladowy : polski
CyKkl ksztalcenia od 1 2023/2024
Kod przedmiotu : WO4INA-SM0130G
Grupa zajeé : TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w | 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 50 75
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
na oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs kon- | X
cowy
Liczba punktéw ECTS 2 3
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za- 3
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 2.72
dajaca zajgciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Wymagana jest podstawowa wiedza z matematyki dyskretnej i rachunek prawdopodobienistwa. Zalecana jest
znajomos$¢ podstaw teorii grafow.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie stuchaczy z podstawowymi modelami graféw losowych i sieci ztozonych.

C2 Przygotowanie stuchaczy do analizowania sieci rzeczywistych oraz projektowania algorytméw dla sieci zto-
zonych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy studenta:

W1 Zna podstawowe modele graféw losowych.
W2 Zna podstawowe modele sieci ztozonych.

W3 Zna podstawowe algorytmy wykorzystywane przy pracy z sieciami zlozonymi.
Z zakresu umiejgtnosci studenta:
Ul Potrafi przeanalizowaé dane sieci rzeczywistej.

U2 Potrafi zamodelowa¢ dane rzeczywiste odpowiednim rodzajem sieci ztozone;j.

U3 Potrafi konstruowac, analizowaé, implementowa¢ algorytmy wykorzystywane przy pracy z sieciami ztozo-
nymi.

Z zakresu kompetencji spolecznych studenta:

K1 Rozumie potrzebg trafnego modelowania danych rzeczywistych odpowiednimi rodzajami sieci ztozonych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec¢ - wyktad

Wyl Wprowadzenie do graféw losowych. Graf dwumianowy G(n,p) oraz graf Erdos-Renyi | 2h
G(n,m).
Wy2 Wiasnosci grafu G(n,p). Pojecie przejscia fazowego. 2h
Wy3 Pojecie sieci ztozonej. WtasnoSci sieci rzeczywistych (rozktad stopni wierzchotkéw power- | 2h
law, cecha matego $wiata, struktura spotecznosciowa, wysoki wspétczynnik klasteryzacji).
Wy4 Modele graféw Barabasi-Albert oraz Chung-Lu. 2h
Wy5 Graf losowy d-regularny oraz graf losowy z zadanym ciagiem stopni wierzchotkéw. 2h
Wy6 Miary centralnosci weztéw. Algorytmy wyznaczania weziéw centralnych. 4h
Wy7 Parametr modularity. Algorytmy identyfikowania spotecznosci w grafach. 4h
Wy8 Modele graféw o silnej strukturze spotecznosciowej: SBM, LFR i ABCD. 2h
Wy9 Zanurzenia graféw w RF. Algorytmy i zastosowania. 4h
Wyl10 | Eksponencjalne odcigcie w rozktadzie stopni wierzchotkéw. 2h
Wyll | Hipergrafy jako narz¢dzie modelujace relacje wyzszych rzedéw. 2h
Wyl2 Kolokwium. 2h
Suma godzin 30h
Forma zajeé - ¢wiczenia
Cwl Graf dwumianowy G(n,p). 4h
Cw2 Grafy o wigzaniach preferencyjnych. 4h
Cw3 Graf losowy d-regularny oraz graf losowy z zadanym ciagiem stopni wierzchotkéw. 2h
Cw4 Algorytmy wyznaczania we¢zléw centralnych. 4h
Cw5 Algorytmy identyfikowania spotecznos$ci w grafach. 4h
Cwob Modele SBM, LFR i ABCD. 2h
Cw7 Algorytmy zanurzania graféw w R*. 4h
Cw8 Hipergrafy. 4h
Cw9 Podsumowanie. 2h
Suma godzin 30h




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny

2. Rozwiazywanie zadan i probleméw

3. Konsultacje

4. Praca wlasna studentow

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formatujaca (w trakcie
semestru), P - podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia si¢

Spos6b oceny osiagnigcia efektu
uczenia sie

F1

W1-W3, K1-K1

Kolokwium

F2

U1-U3, K1-K1

Rozwiazywanie zadaf, kartkéwki

P=60%*F1+40%*F2
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NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT

dr inz. Malgorzata Sulkowska




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Grafy Losowe i Sieci Z1ozone
Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Tresci progra- | Numer  na-

efekt uczenia | efektow uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzgdzia

sig kierunku studiéw dydaktycz-
nego**

W1 K2_W01 K2_W02 K2_W04 Cl Wyl-Wyl2 134

w2 K2_W01 K2_W02 K2_W04 K2_W05 Cl1 Wyl-Wyl2 134

w3 K2_WO01 K2_W02 K2_W04 K2_W05 Cl Wyl-Wyl2 134

Ul K2_U01 K2_U02 K2_U03 K2_U04 C2 Cwl-Cw9 234

U2 K2_U01 K2_U02 K2_U03 K2_U04 C2 Cwl-Cw9 234

U3 K2_U01 K2_U02 K2_U03 K2_U04 | C2 Cwl-Cw9 234

K2_U05
K1 K2_K01 K2_K02 K2_K10 cl1C2 Wyl-Wyl2 1234
Cwi-Cw9




