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Zad. 1 � Uogólnij rozwi¡zanie zadania 2 z listy �Wzór wª¡cze« i wyª¡cze«� na dowoln¡ liczb¦ n ∈ N.
Tzn. przyjmij, »e rozkªad n na czynniki pierwsze to n = pα1
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k , gdzie αi ≥ 1 dla i ∈ [k], a
nast¦pnie wyprowad¹ formuª¦ na ϕ(n).
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Wskazówka: Oblicz caªk¦
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Zad. 3 � Oblicz
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Wskazówka: Rozwini¦cie funkcji ln
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Przemnó» ten szereg przez szereg
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Zad. 4 � Niech n, k ∈ N. Uzasadnij, »e{
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Zad. 5 � Powolny, ale nie±miertelny robaczek R rozpoczyna w¦drówk¦ na pocz¡tku metrowej gumowej
ta±my i peªznie z pr¦dko±ci¡ 1 cm/min w kierunku jej ko«ca. Pod koniec ka»dej minuty nie±miertelny
wªa±ciciel ta±my W , którego wyª¡cznym celem w »yciu jest pokrzy»owanie planów R, rozci¡ga ta±m¦
równomiernie o 1 metr (podczas tej operacji R zachowuje swoj¡ wzgl¦dn¡ pozycj¦). Zatem w ci¡gu
pierwszej minuty R przepeªza 1 cm (pozostaje mu 99 cm do ko«ca), a nast¦pnie W rozci¡ga ta±m¦ o
jeden metr, a R zachowuje swoja wzgl¦dn¡ pozycj¦. Czyli ostatecznie po pierwszej minucie R znajduje
si¦ 2 cm od punktu wyj±cia i ma 198 cm do ko«ca ta±my. W ci¡gu drugiej minuty R dopeªza na 3 cm
ta±my (ma 197 cm do ko«ca), nast¦pnie W rozci¡ga ta±m¦ o jeden metr, a R zachowuje swoja wzgl¦dn¡
pozycj¦. Czyli po drugiej minucie R znajduje si¦ 4, 5 cm od punktu wyj±cia i ma 295, 5 cm do ko«ca
ta±my. I tak dalej... Czy R dopeªznie kiedy± do ko«ca ta±my? Je±li tak, to ile czasu mu to zajmie?

Zad. 6 � Stu wi¦¹niów odsiaduj¡cych wyrok w pewnym zakªadzie karnym stan¦ªo przed szans¡ wyj-
±cia na wolno±¢. Ich imiona umieszczono w stu pudeªkach, uªo»onych w rz¦dzie w zamkni¦tym pokoju.
Ka»dego z wi¦¹niów wpuszczano po kolei do pokoju z zadaniem odnalezienia pudeªka ze swoim imieniem.
Ka»dy wi¦zie« mógª otworzy¢ co najwy»ej pi¦¢dziesi¡t pudeªek. Po ka»dej wizycie skaza«ca pokój zo-
stawaª przywrócony do stanu wyj±ciowego � wszystkie pudeªka i wszystkie imiona wracaªy dokªadnie na
swoje miejsce. Wi¦¹niowie nie mogli si¦ komunikowa¢ po przyst¡pieniu do realizacji zadania, ale mogli
wcze±niej ustali¢ wspóln¡ strategi¦. Wszyscy mieli odzyska¢ wolno±¢ tylko je»eli ka»dy z nich odnalazª
swoje imi¦. Czy istnieje strategia, która daªaby im szans¦ na opuszczenie wi¦zienia wi¦ksz¡ ni» strategia
losowa?


