Wroctaw, 2026

LIST OF SHAME
MATEMATYKA DYSKRETNA
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e Dla funkeji f,g : N — R piszemy f(n) ~ g(n), jesli f(n)/g(n) —— 1.

e Liczbe Stirlinga I rodzaju nieznakowang oznaczamy m

e Liczbe Stirlinga II rodzaju oznaczamy {}}.
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. Tle r6znych par liczb mozna utworzyé z elementéw zbioru {1,2,...,n} (kolejnos¢ elementéw w parze

nie ma znaczenia)?

. Niech n € N. Uzasadnij kombinatorycznie, ze

WELS

k=0

. Niech j,k,n € N. Uzasadnij obliczeniowo i kombinatorycznie, ze

()G =665

Niech k,n € N, x € R. Zapisz w zwarte]j postaci

> ()"

. Niech k,n € N*. Ile rozwigzaii w zbiorze liczb catkowitych nieujemnych ma réwnanie

ar+as+...+a,=n?

. Zalozmy, 7e k,n € NT i k jest stalg. Zaproponuj wielomianows funkcje f taka, ze (3) ~ f(n).

Niech Ay, A, ..., A beda parami roztacznymi zbiorami takimi, ze |A;UAsU. . .UAg| = n. Uzasadnij,
ze istnieje j € [k] takie, ze |A;| > n/k.

. Uzasadnij, ze | AUBUC| = |A|+|B|+|C|—-|ANnB|-|ANnC|—|BnC|+|AnBNC|.
. Oblicz

2n 1
dm 2y
k=n-+1

(Najpierw zapisz sume za pomoca liczb harmonicznych, H,, = >~} _; %)
Wyznacz asymptotyczne tempo wzrostu funkeji f(n) = > p_, k.
Niech ¢ = (é $ i ‘ll g g g g) Wyznacz rozklad o na cykle i znajdz jej znak.
Uzasadnij, ze [|] = (n—1)! oraz >_,_, [}] = n!.
Uzasadnij, ze {, "} = (3).
Podaj funkcje tworzaca ciagu a,, = 3™ + 2. Funkcja tworzaca jakiego ciagu jest A(x) = 5e*?
Rozwiaz rekurencje
Lo =2,
Ly =1,
Ly=L, 1+ Ly, dlan>2.

Wyznacz asymptotyczne tempo wzrostu liczby Catalana C,, = %H(Z:) Wymient dwie rodziny

struktur kombinatorycznych, ktoérych moce mozna wyrazié¢ za pomoca liczb Catalana.



