Architektura komputerow i systemy
operacyjne

Lista 10

1. Zat6zmy, ze mamy 8-bitowy procesor (podobny do 6502), ale z 8-bitowa szyna

adresowg o standardowej architekturze akumulatorowo-rejestrowej. W odrdz-
nieniu od 6502, ktéry ma tylko 6 rejestrow (A, X, Y, PC, SP, F), nie wszystkie
bezposrednio dostgpne dla programisty, nasz procesor ma 31 rejestrow nazwa-
nych RO, R1, ..., R31 (podobnie jak procesory ARM) i wszystkie dostgpne
beda dla programisty. Dla wygody

e rejestr RO nazwiemy A (akumulator),
e rejestr R2 9 nazwiemy COND bedzie to rejestr warunku,

e rejestr R30 nazwiemy C bedzie rejestrem przepelnienia,

e rejestr R31 nazwiemy PC bedzie to licznik programu.

Bedziemy tez posiadali bardzo proste instrukcje:

Instrukcja ‘ Funkcja

NAND src | A< not(A&src)

STA dst dst < A

ADC dst | COND#0=C|A+ A+ src+C

gdzie src lub dst moze by¢ albo rejestrem Rx albo adresem pamigci mem.
Mamy tez dostgpne tryby adresowania:

Tryb ‘ Sktadnia Dopuszczalne wystapienie jako
Natychmiastowy #wartosé src

Bezposredni (direct) | Rx lub mem src lub dst

Posredni (indirect) [Rx] lub [mem] | srclubdst

a) zaproponuj takie kodowanie instrukcji (opcode+operand) dla naszego pro-
cesora, aby rozkazy byly maksymalnie 2 bajtowe (16-bitéw),

b) napisz fragmenty programéw realizujace nastgpujace funkcje:
e bitowa sume logiczng (ora src <+ A < A|src),
e bitowa sumg logiczng modulo 2 (xor src <+ A < A"src),

wyzerowanie rejestru R1
wpisanie warto$ci value do rejestru R2 (mov R2, value),
wykonanie bezwarunkowego skoku pod podany adres (jmp addr),

zatadowanie do akumulatora wartoSci z pamigci wskazanej przez src
(mov A, [src]),

zwigkszenie akumulatora o jeden (inc A),

zmniejszenie akumulatora o jeden (dec 2),

petle wykonujaca si¢ Rx razy,

odktadanie i zdejmowanie zawartoSci akumulatora na/ze stosu (przyj-
mijmy, ze rejestr R28 nazwiemy SP, czyli wskazZnik stosu),
e wywotania i powrotu z podprocedury (Jjszr, rts).

wykonanie skoku warunkowego kiedy ustawiona jest flaga C (lbcs addr),



	
	

