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LISTA NR 6 — CWICZENIA
1. (Ahuja i inni, 1993) Rozwazmy problem programowania catkowitoliczbowego
—2x — 3y — min

przy ograniczeniach:
x4+ 4y < 5,
z,y € 10,1},

i jego relaksacje Lagrange’a (u = 1)
—2x — 3y + (x + 4y — 5) — min
przy ograniczeniach:
z,y € {0,1}.

Pokaé, ze © = 1,y = 0 rozwigzuje zrelaksowany problem i jest rozwigzaniem dopusz-
czalnym oryginalnego problem (przed relaksacja), ale nie jest rozwiazaniem optymalnym
oryginalnego problemu.

Jaki dodatkowy warunek powinno spelniaé¢ rozwiazanie optymalne zrelaksowanego pro-
blemu bedace dopuszczalnym rozwiagzaniem oryginalnego problemu, aby bylo optymal-
nym rozwigzaniem oryginalnego problemu?

2. (Ahuja i inni, 1993) Rozwazmy problem z ograniczeniami typu "<": min{c’z : Az <

b,z € X}, A € R™*". Sprowadzi¢ problem do problemu z ograniczeniami typu "=" przez
wprowadzenie zmiennych uzupetniajacych s; > 0,i=1,...,m.
(a) Zastosuj relaksacje Lagrange’a do problemu z ograniczeniami typu "=" i sformutuj

dla niego problem mnoznikéw Lagrange’a.

(b) Poka¢, ze jesli pewne p; jest takie, ze u; < 0, to L(u) = —oo. Ponadto, pokaé,
ze jesli pewne p; jest takie, ze u; > 0, to dla optymalnego rozwigzania problemu
Lagrange’a L(u) zmienna uzupelniajaca s; = 0.

(¢) Wywnioskuj z (b), ze problem mnoznikéw Lagrange’a dla problemu z ograniczenia-
mi typu "<" jest postaci: max,,>o L(u), gdzie L(u) = min{cTz + T (Az —b) : z €
X}.

3. (Ahuja i inni, 1993) Zastosujmy Lagrange’a do problemu programowania liniowego P
zdefiniowanego: min{c’'z : Ar = b,z > 0} = min{c’x : —Az = —b,x > 0}, A € R™*",
dokonujac relaksacji Az = b. Funkcja Lagrange’a jest postaci L(p) = mingso{c’z —
W7 (Az — b)} = mingso (T — uT A)z + uTh)}.

Rozwazmy problem mnoznikéw Lagrange’a max,, L(u).

(a) Przypusémy, ze wybierzemy wartosci wektora u tak, ze dla pewnego j, j =1,...,n,
(cI' — uT'A); < 0. Pokaé, ze L(p) = —o0.
(b) Przypusémy, ze wybierzemy wartosci wektora p tak, ze dla pewnego j, 7 =1,...,n,

(ch' —uT A) j > 0. Poka¢, ze w optymalnym rozwigzaniu problemu Lagrange’a L(y)
€Tj = 0.
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(c) Korzystajac z (a) i (b) pokaé, ze problem mnoznikow Lagrange’a jest rownowazny
problemowi dualnemu do problemu P, tj. problemowi: min{u”b : u7A < '},

4. (Ahuja i inni, 1993) Rozwazmy uogolnione zagadnienie przydziatu sformutowane za po-
mocg programowania catkowitoliczbowego (zob. wyktad)

min Z Z CZ']'.CL‘U

iel jeJ
Y zy=1dlaicl (1)
jeJ
Zaijarij < dj dlaj eJ (2)
el
:BijE{O,l} 1el,jed (3)

(a) Porownaj dolne ograniczenia otrzymane za pomoca dwoch relaksacji Lagrange’a
wzgledem ograniczen i (zob. wyktad). Ktora relaksacja daje lepsze dolne
ograniczenie i dlaczego?

(b) Poréwnaj optymalne wartosci funkeji celu w problemach mnoznikoéw Lagrange’a dla
dwoch relaksacji Lagrange’a wzgledem ograniczeri i z dolnym ograniczeniem
otrzymanym w wyniku relaksacji za pomoca liniowego programowania, relaksacja
wzgledem ograniczen .



